Sesion preparatoria OME

11 de enero de 2019

1. Probar que:

a) La suma de las distancias desde un punto de la superficie de la esfera inscrita en un cubo de
R3 a todas las caras del mismo no depende del punto elegido.
b) Misma cuestién anterior para la suma de los cuadrados de las distancias.

¢) Misma cuestién que las anteriores para la suma de los cubos de las distancias.

2. Los términos ai, as, a3, a4, as de una progresion geométrica son enteros positivos. Todos son
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menores que 2008, as es divisible por 5, agz es divisible por 4, a4 es divisible por 3, a; no es divisible

por 6, y ningtin niimero primo divide a todos ellos a la vez. Determinar los términos de la sucecién.

3. Encuentra todos los nimeros reales positivos  que cumplen la ecuacion
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donde |a]| es la parte entera de a.

4. Se han coloreado 46 cuadrados unitarios de una cuadricula 9 x 9. ;Hay, en la cuadricula, alguna
figura del tipo

|

(no necesariamente con la orientacién que muestra el dibujo) con las tres casillas coloreadas?

No esta permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntia sobre 7 puntos.
El tiempo de la prueba es de 3 horas.



